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TD avec solutions : FONCTIONS PRIMITIVES 


Exercice :Soit la fonction f définie sur |0;+=[ 


par : (а) = 228 de 

1)Déterminer les fonctions primitives de la 
fonction f sur |0; +| 

2)Déterminer la fonction primitive de la fonction f 
sur |0:-[ tel que : F(1)=3 


Solution :1) /(x)-2x ПРЕ ЕЗ 
E 


Donc : F(x)-2xly m dde ae 
3 2 x 


Donc : ғ(х) = 258 +152 6х І |, avec ke R 
3 2 х 
2 cd aes d 


п) 36 e ар тену 

а 2 6 6 
Donc : la fonction primitive de la fonction f sur 
]0:—|[ tel que : F(1)23 est : 


, І 
(е эъ йу а 
3 32 x 6 
Ехегсісе2 : (situation directe): Déterminer une 


fonction primitive des fonctions suivantes : 
1) f(x) 5x* +3х+1 2) f (x)= +cosx+sinx-1 
Ух 


3) f(x) =ѕіпх+хсоѕх 4) f(x) »(2x-1y 


5) fec 6) f (x) 53x? +1 
7) f(x)= ш! 8) f (x) =7хсоѕ(лх? +3) 


(2x + х) 


Solutions : 1) (х) =5х* +3х+1 


Е(х)=5х еде e3x2 Hee avec кє К 
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2) f(x)» +созх+зх-1 


Г 


F (x) 24x + зїп х—созх—х+К avec Кє К 


3) f(x) 2 sinxxcosx = x'sin x  x(sin x). 


Donc: F(x)-2 ххвїп х+К avec ke 


4) f (x) = (2x 1 -zQx 1) (2x -1) 


1 1 
x 
2 3+1 


Е(х) = (2x-1)" + х амес кє 


(а) = x1) +k амес k eR 


н. P ones 
+ 

N 
l 

мМ 


et par suite : F (x)= : pr avec kem 


zz 
6) f(x) = 5xq3x^ +1 On doit remarquer que : 


la fonction u(x) = 3х? +1 donne и'(х) = 6x et par 


suite : f (x) = 2 Qo) on utilisant le tableau 


ona: 
(c'est de la forme : "Em (n = 3)) 


Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous 


la forme : F(x)2 --qu* (x) -k 


Ех) = Aon +1) e avec кє 


7) Déterminons une fonction primitive de : 
4x41 


On doit remarquer que : 
(2x ex 


f(x) 
la fonction и(х) = 2x^ +x donne и'(х)=4х+1 


et par suite : f(x) = = =и'(х)и 
и 


on utilisant le tableau оп а: 
(c'est de la forme : wu” (n = -4)) 
Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous 


1 


la forme : F(x)- mut 0e 
F(x)--1Qs +x) poas : +k 
3 (2x +x) 


8) f(x)- 7xcos(zrx? +3) 


On doit remarquer que : 


la fonction u(x) = zx^ +3 donne w'(x) = 2zx 
T et 
et par suite : f (x) = 2: (x)cos(u(x)) 
Л 
(c'est de Іа forme : u'x(v'eu)) 
Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous 
la forme : F(x)- sin(zz «3)«k avec keR 
2л 


Exercice3 : Déterminer une fonction primitive des 
fonctions suivantes : 


1) f(x) 5— 


х +2x+4 


2) f (x)= 


2 


Solutions : 1 х) = 
Y ) f) x! +2x+4 


il faut faire des transformations : 
2 


А remarquer que / (х) = CE 


Ce que nous laisse penser à la fonction arctan 
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(C'est de la forme : 


xxm) 

(и) +1 

Donc les fonctions primitives de la fonction f sont 
les fonctions 


F(x)- 2B aan 7o Jet avec keR 
6 
2) mE d 


A remarquer que f (х) = 


(C'est de la forme : 


(н 


Donc les fonctions primitives de la fonction f sont 


les fonctions : F(x)- Абан = „|н avec 


BU 
keR 

Remarque : On peut utiliser cette méthode pour 
toutes les fonctions de la formes : 


f()- 


strictement négatif. 
Exercice4 : Déterminer une fonction primitive des 
fonctions suivantes : 


1) f(x)» —— 


4х? +4х+1 


—; — —— ой le discriminant A est 
ax +bx+c 


IN 


Solutions : 1) A remarquer que 


(2x41 Í u' 


6 
; | (C'est de la forme: – —) 
(2x+1) u 


(2x+1) 


/(х)=———у=(-3) 


2 


Donc les fonctions primitives de la fonction f sont 
les fonctions : т у avec keR 
2х+1 


Remarque : On peut utiliser cette méthode pour 
toutes les fonctions de la formes : 


f()- 


= — — —— où le discriminant A est nul 
ax +bx+c 


Ехегсісе5 :Soit la fonction f définie par : 

f(x) 22x +1 sixs1 

/(х) =2х-— 1 51х > 1 

Montrer que la fonction f n'admet pas de primitive 
Sur R 

Solution : On remarque que f n'est pas continue 
sur R ; (elle n'est pas continue en 1) 


en effet : f (1) -3 et lim f(x)-1» f (1) 


F (x) 2 х^ + х-++К, est une fonction primitive de 
la fonction f sur ] - •, 1]. 
F, (x) = x^ — х+ k, est une fonction primitive de 


la fonction f sur ]1, + [, 
Si f admet une primitive F sur R alors ils existent 


k et k, tels que : 
F(x)2x + х-+К,;вї...х < 1 
Е,(х)= х? —x+k,;si...x >-1 

et дие F soit dérivable sur R et que : 

(Vx eR); F'(x)- f(x) 


On a F est dérivable sur] - œ, 1[ 

et (Vx €] - », 1D(F'(x) = f(x) 

et F est dérivable sur ]1, +°[ 

et (Vx €]1, *9D(F'(x) = f(x) 

Le probléme il faut déterminer (s'ils existent) 


k,et k, dans R pour que F soit dérivable en 1 et 
que :F'(1) = f(1) = 3. 
Опа F(1)=2+k, 
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D'autre part pour que f soit dérivable en 1, il faut 
qu'elle soit continue en 1, ce qui implique 


lim F (x) = lim F (x) = F (1) 


On en déduit que 2+ &, =k, d'autre рап: 


=). нае 2 k 


lim i 
x1 х— x1 х—1 
M" x! -x-2-k, ko x —x-2+2+k -k, 
xol x-1 xL x-1 
Car : 2+k =k, 
х? 
=li = і =1= Е'(1 
ат 
F 1 2 i3 
ion (x) UMP x dodge 
ЕЕ x— x1 х—1 
uer m —1)(х+2 
К сш =. ) im x«2-3- Fr(1) 
x х= 1 x» х= xL 2 


Donc pour tous réels k,et k, ; F;(I)z Е'(1) 


D'où F n'existe pas et par suite f n'admet pas de 
primitive sur IR 

Exercice6 : Déterminer les fonctions primitives 
des fonctions : 


OX 45 
x +1 


sin x 


42. 4- cos x 
4) f (x) = (4x45) 


Df (x) 2) f (x) 


3) f (x)= 2xsinx x cosx 


5) f (x) 2242x41 


7) f (x)  xqx? +1 


9) f (x) « cos* x (utiliser : cos?x =(1+cos2x)/2)) 


8) f(x) = (ап? x 


10) f (x) = sin? x (Remarquer que : sin? x = sinx sin?x ) 


Solutions : 1) il faut faire des transformations : 
a remarquer que : 


f(x) 


Ce que nous laisse penser à la fonction arctan 
3 


xX +5 oceadeX х+1 4 1 
TS CHE Es БОН 2 ed 2 
x +1 x +1 x +l x +1 x +l 


1 
(C'est de la forme : —; 
x «1l 


Donc les fonctions primitives de la fonction f sont 


) 


les fonctions : Е(х)= x Aarctan x - k avec keR 


sin x 


a f(x) Е 42 +с05 x 


(c'est de la forme : u'u”) 


= -(2-- cosx) (2 cos x) з 


Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous 
la forme : 


(2 cos x 3" +k =-Ž(2+ cosx): +k 


s 
3 


F()m 5 ares +k avec кє К 


3) f (x) 22xsinx х? cosx = (х ) sin x-- x (sin x) 


Donc: F(x) = x? xsinx+k avec кє 


4) f (x) (4x45) =(4х+5) (4x+5) 


1 2+1 
у. 5) +k 

F(s)e (4+5) +k avec keR 
5) f (x) -242x 1 - (2x1) (2x1) 
Donc : р(х) 1 xat)? = 2(2х+1); 

ат 3 
F(x)=Ż(2x+1)? = (421) +k 
gyae =e 


Мх? +1 24x +1 
F(x)=v4x°+1+k avec keR 
7) f()e 0 (n) 
1 ^ li Tus 3 
т +1) +tk=z(x +1}? +k 
—+1 
2 
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F(s)-7 


E» 
TUM 
= 
N 
I 


3 
(en) +k амес keR 


3 
8) f (x) = tan? x = (L- tan? x)-1 


F(x)*tanx-x4k амес кеВ 


9) f (x) = сов“ х= (сов? И (EE 


(5) = 01 2eosz cos 2r)= a [162024 1058 
4 4 
1 3 1 1 
/(х) =—(3+4соз2х+соз4х) = – +—сов 2х+—соз4х 
8 8 2 8 
3 l. l. 
Е(х)= Zx4—sin2x4 —sin4x Kk avec keR 
8 4 32 


10) f (x) « sin? х= sinxxsin" x - sin xx(1—cos? x) 


f(x) -sinx-sinxxcos^ x = sin x- (cos x) xcos! x 


1 
Е (х) = –соѕх+ cos x+k avec k eR 


Exercice7: Soit Іа fonction f définie sur [0; +[ 


раг: (х) = x! +25 
(x1) 
1)Déterminer les réels a et b tels que : 
em RH - Vx € [0; e| 
(x1) 
2)Déterminer la fonction primitive F de la fonction 
f sur [0;--[ tel que : F()-5 
Solution :1) 
b a(x*lY +b a! +2ах+а+ь 
PETUNT л. 
(x41) (х +1) (х+1) 
а=1 а=1 
Оопс:‹+2а=2 ©+а=1 done: ете 
а+ь=0  |b--1 (х+1) 


(х+1) РО. 
2) Пре ev 


keR Vx e [0; + 


LA 


Exercice8: Soit la fonction f définie sur [1;+=[ 


par : (а) ау 


1)montrer que :/(х)= J(x-1) -»x-1. Yx e [1;+[ у(к)= cx 


2)Déterminer la fonction primitive F de la fonction 


f sur [| tel que : r(2)-1 
Solution :1) vx e [+] 
[КЕПЕ cre nen La = а 


Опа: хе[;+х[ donc: x21 donc : x-120 


donc : 
feri dece plectro del Mc e d 
2) /(х) = (x ni -Jx-1 Vx [1;+=| 


1 1 


FG) -(G3 (0) 2-1) (1): 


Fo) eG G1 +(x- (1) 


1 34 1 14 
Donc : F (x)= 4—(x-1) +7—(x-1} +k 
X +1 


r3 | 


F()- 6-1) Ho 


21) +20481) ek Кєк 


Exercice9: Soit la fonction f définie sur R par : 
5x* -- 40x? + 20x 4 80 

f(x) ————á—— — 

(x +4) 

1)Déterminer les réels a et b et c tels que : 


f(3)- 


ах+Ь 


(X t 4y 


2)Déterminer la fonctions primitives F de la 


Ухє 


+с 


fonction f sur R tel que : F(0)-c 


Prof/ATMANI NAJIB 


Solution :1) 


ax+b 


(7 


ia ax+b+c(x +4) _ ах+Ь+сх' +8сх° +16с 
4) (à +4) (à +4) 


f(x)- 


t 8cx? tax (b416c) donc : 


(2+4) 
с=5 с=5 
8c = 40 =5 
donc: f(x)- 20x x5 
а= 20 а= 20 х? +4) 
b416c 280 b-0 
244) 
2) f(x)= Xx ses и (х)-10( jas 
x +4 (x «4 
10 
Donc: F(x)»-———45x*k кеВ 
x 
10 15 


Е(0)=5©-—+К=5©К=—— 
4 2 


F(1)=-= -+514 vrer 


C'est en forgeant que l'on devient forgeron 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entrainant réguliérement aux calculs et exercices 


Que l'on devient un mathématicien 


ә 


їл 


